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TASK DEADLINE CURRENT PROGRESS

可视交互引擎论⽂ 2017.12⽉底 ⽬前进展：补充基础理论与⽅法类的内容

AI课程论⽂ 2018.1.10 ⽬前进展：完成

游戏设计与开发课程项⽬ 2018.1.15 ⽬前进展：完成

VR课程项⽬ 2018.1.23
⽬前进展：配置好开发环境 
计划：进⾏系统开发

Done

1. Paper writing.
Get some matrial about the basic theory and method of big data visual analysis and interaction.

2. Paper reading.
Judging correlation from scatterplots and parallel coordinate plots.
In this paper, they compare scatterplots and parallel coordinate plots (PCPs) which can both be used to
assess correlation visually in a controlled user experiment. The experiment give the conclusion that users
can reliably distinguish twice as many different correlation levels when using scatterplots as when using
PCPs.

3. AI course survey report.
See appendix.

TODO

1. Complete the first draft of paper.
2. Complete the VR project 80%, and review the VR course content.

Appendix

⽣成式⽂本摘要技术与评估⽅法综述报告

摘要

由于互联⽹上的每个主题都有⾮常丰富的信息，以摘要的形式汇总重要信息将会使许多⽤户受益，因此，研究界对
开发⾃动总结⽂本的新⽅法越来越感兴趣。⾃动⽂本摘要系统⽣成⼀个内容总结，即短⽂本，所⽣成的⽂本包括⽂
档的所有重要信息。⾃20世纪50年代⽂本摘要出现以来，研究⼈员⼀直试图改进⽣成摘要的技术，以使得机器⽣
成的摘要与⼈⼯摘要相匹配。摘要可以通过抽取式和⽣成式两种⽅法来⽣成。⽣成式⽂本摘要⽅法⾮常复杂，因为
它们需要⼴泛的⾃然语⾔处理。本⽂对近⼗年来发展起来的⽂本摘要⽣成式⽅法进⾏了综述。总结评估是这个研究
领域的另⼀个挑战性的问题。因此，本⽂总结了评价会议和研讨会，对⼈⼯和⾃动评价⽅法进⾏了阐述。最后，本
⽂在结尾处对⽂本摘要的未来发展⽅向进⾏了讨论，可以帮助研究⼈员确定需要进⼀步研究的领域。

关键词 ⽂本摘要 ⼈⼯智能 ⾃然语⾔处理 ⽣成式技术 ⽂本挖掘

Abstract



As information is available in abundance for every topic on internet, condensing the important information in the
form of summary would benefit a number of users. Hence, there is growing interest among the research
community for developing new approaches to automatically summarize the text. Automatic text summarization
system generates a summary, i.e. short length text that includes all the important information of the document.
Since the advent of text summarization in 1950s, researchers have been trying to improve techniques for
generating summaries so that machine generated summary matches with the human made summary. Summary
can be generated through extractive as well as abstractive methods. Abstractive methods are highly complex as
they need extensive natural language processing. This paper presents a comprehensive survey of recent text
summarization extractive approaches developed in the last decade. Summary evaluation is another challenging
issue in this research field. Therefore, manual as well as automatic both the methods of summary evaluation are
described in detail along with text summarization evaluation conferences and workshops. Finally this paper
concludes with the discussion of useful future directions that can help researchers to identify areas where further
research is needed.

Keywords Text summarization · Artificial intelligence · Natural language processing · abstractive techniques ·
Text mining

1 介绍

随着近⼏年⽂本信息的爆发式增长，⼈们每天能接触到海量的⽂本信息，如新闻、博客、聊天、报告、论⽂、微博
等，使得我们疲惫不堪，很容易忽略很多重要⽽有趣的内容。所以，从⼤量⽂本信息中提取重要的内容，已成为我
们的⼀个迫切需求，⽽⾃动⽂本摘要则提供了⼀个⾼效的解决⽅案。

根据Radev的定义[3]，摘要是“⼀段从⼀份或多份⽂本中提取出来的⽂字，它包含了原⽂本中的重要信息，其长度
不超过或远少于原⽂本的⼀半”。⾃动⽂本摘要旨在通过机器⾃动输出简洁、流畅、保留关键信息的摘要。

⾃动⽂本摘要有很多应⽤场景，如⾃动报告⽣成、新闻标题⽣成、搜索结果预览等。此外，⾃动⽂本摘要也可以为
下游任务提供⽀持。虽然⽬前对⾃动⽂本摘要有庞⼤的需求，但是这个领域的发展却是有些缓慢。对计算机⽽⾔，
⽣成摘要是⼀项很有挑战性的任务。从⼀份或多份⽂本⽣成⼀份合格摘要，要求计算机在阅读原⽂本后理解其内
容，并根据轻重缓急对内容进⾏取舍，裁剪和拼接，最后⽣成流畅的短⽂本。因此，⾃动⽂本摘要需要依靠⾃然语
⾔处理与理解的相关理论，是近⼏年来的重要研究⽅向之⼀。
本⽂主要介绍⼏种最近提出的⽣成式⽂本摘要⽅法，并介绍如何对⾃动⽣成的摘要进⾏评价，最后讨论⽂本摘要的
未来发展⽅向。

2 各种类型的⽂本摘要

基于⽂档的数量，单⽂档和多⽂档⽂本摘要是两个重要的摘要类型。在单⽂档摘要中，摘要是从单个⽂档中⽣成
的，⽽在多⽂档摘要中，摘要需要综合多个⽂档的内容。通常认为，可以将单个⽂档的摘要扩展到多个⽂档，以⽣
成多⽂档摘要。但是，多个⽂档的摘要任务要⽐单个⽂档的摘要任务困难得多。冗余是多⽂档摘要中最⼤的问题之
⼀，有些系统对冗余的解决⽅案是通过最初在段落开始时选择句⼦，然后测量下⼀个句⼦与已经选择的句⼦的相似
性，并且如果这个句⼦包含相关的新内容，则只有它被选择。Carbonell和Goldstein（1998）提出了MMR⽅法
（最⼤边际相关性）来减少冗余度。来⾃世界各地的研究⼈员正在研究不同的⽅法，以在多⽂档摘要中产⽣最好的
结果。

抽取式⽂本摘要和⽣成式⽂本摘要也是⽂本摘要的⼀种分类。抽取式摘要是通过从原始⽂档中选择⼏个相关的句⼦
来⽣成摘要的⼀种摘要⽅法。摘要的长度取决于压缩率。 这是⼀个简单⽽强⼤的⽂本摘要⽅法。在抽取式⽂本摘
要中，我们将⼀些显着性分数分配给⽂档中的句⼦，然后选择评分⾼的句⼦来⽣成⽂本摘要。⽽⽣成式⽂本摘要会
⽣成⼀个抽象摘要，其中包含与源⽂档中出现的单词和短语不同的单词和短语。因此，这种⽂本摘要是由原始⽂件
中的想法或概念组成的摘要，但是会以不同的形式重新解释和显⽰。它需要⼴泛的⾃然语⾔处理，⽐抽取式⽂本摘
要要复杂得多，⽽抽取式⽂本摘要由于其可⾏性的提⾼，现已达到了⽂本汇总的标准。

本⽂将着重介绍最近⼏年的⽣成式⽂本摘要的单⽂档与多⽂档的不同⽂本摘要⽅法。



3 最近的⽣成式⽂本摘要⽅法

⽣成式⽂本摘要以⼀种更接近于⼈的⽅式⽣成摘要，这就要求⽣成式模型有更强的表征、理解、⽣成⽂本的能⼒，
能够理解⽂档所表达的意思，然后⽤可读性强的⼈类语⾔将其精炼的总结出来。这其中包含以下⼏个难点：
1、理解⽂档。所谓理解，和⼈类阅读⼀篇⽂章⼀样，可以说是明⽩⽂档的中⼼思想，⽂章涉及到的话题等。
2、可读性强。可读性是指⽣成的摘要要能够做到连贯与衔接，通俗地讲就是⼈类读起来⼏乎感觉不出来是AI⽣成
的（通过图灵测试）。
3、简练总结。在理解了⽂档意思的基础上，能够提炼出最核⼼的部分，⽤最短的话讲明⽩全⽂的意思。
上述三个难点对于⼈类来说都不是⼀件容易的事情，何况是发展还没太多年的⾃然语⾔处理技术。⼈⼯智能领域中
AI能够领先⼈类的例⼦很多，包括前不久很⽕的Alphago，图⽚识别，主要是利⽤计算机远强于⼈类的计算能⼒，
但也有很多的领域，AI离⼈类的⽔平还有很远，⽐如paper的survey，summarization，机器翻译等。
近⼏年随着Deep Learning的⽕爆，研究者们利⽤⼀些最新的研究成果来做summarization，在⼀定程度上实现了
abstractive，但还是处于研究初期，效果还不算很好。本⽂将介绍表1中所列出的四种⽣成式⽂本摘要技术，阐述
⽂本摘要技术的发展现状。

表1 ⽣成式⽂本摘要⽅法

技术 描述

通过⽂本到
⽂本⽣成⽂
本摘要[1]

a. 提出了⼀种基于信息项（INIT）概念的⽅法，信息项是⽂本或句⼦中相关信息的最⼩元
素。
b. 四个操作步骤：INIT检索，句⼦⽣成，句⼦选择和摘要⽣成。
c. 试图控制⽂档的内容和结构。
d. 评测结果：TAC 2010数据集的评估结果令⼈满意， ⾦字塔分数为0.315，语⾔质量为
2.174，总体响应度为2.304。

通过使⽤词
图⽣成⽂本
摘要[2,3]

a. 操作步骤：压缩和合并来⾃句⼦的信息以形成新的句⼦ ->采⽤抽取式⽂本摘要⽅法
COMPENDIUM来确定应该选择哪个新句⼦来⽣成⽂摘。
b. 实验证明，通过结合抽取式和⽣成式，可以获得更⾼质量的摘要。
c. 评测结果：在DUC 2002获得0.405的ROUGE得分

通过基于ILP
的多句⼦压
缩⽣成多⽂
档的⽂摘[4]

a. 操作步骤：从多⽂档集合中选择最重要的⽂档->来⾃最重要的⽂档的每个句⼦被⽤来⽣成
单独的集群->与集群句⼦具有最⾼相似度的其他⽂档的句⼦被分配给该集群->通过由每个聚
类的句⼦形成的⼀个单词图结构，⽣成K个最短路径->采⽤ILP从最短路径集合中选择句⼦
b. 优点：最⼤限度地提⾼信息内容和语⾔质量，减少最终总结中的冗余。
c. 评测结果： DUC2004和DUC2005数据集，本⽅法的ROUGE得分⽐两个数据集上的最佳
抽取摘要都好，并且该系统胜过基于多句⼦压缩的⽣成式⽂摘。

基于短语选
择和合并⽣
成多⽂档的
⽂摘[5]

a. 通过探索⽐句⼦更细粒度的名词或动词短语的句法单位来创建新的句⼦
b. 操作步骤：从输⼊⽂档中提取由名词或动词短语表⽰的概念和事实 -> 利⽤⽂档内容的冗
余为每个词组计算显著性分数 -> 选择并合并短语，以得到有效的新句⼦
c. 评测结果：使⽤⾃动化的⾦字塔评估指标对TAC 2011数据库进⾏实验评估，在0.6和0.65
的阈值分别为0.905和0.793，⽐TAC 2011中的其他系统要好。

3.1 通过⽂本到⽂本⽣成⽂本摘要

这个⽅法提出了信息项⽬（INIT）的概念来帮助定义抽象表⽰。INIT是⽂本或句⼦中相关信息的最⼩元素。它可
以是⼀些实体的属性⼀样简单或作为⼀个事件或⾏动的整个描述复杂的东西。我们相信，这样的表述最终可以通过
⽣成针对特定信息需求的句⼦直接回答查询或指导主题⽅⾯。

图1⽐较了这个⽅法与其他可能性的⽅法的⼯作流程。抽取式摘要包括直接从源⽂档中选择句⼦并从中⽣成摘要。
句⼦压缩⾸先压缩句⼦，并从这些句⼦和源句⼦中进⾏选择，形成摘要;也可以按照相反的顺序完成，即从源⽂档



中选择句⼦，然后压缩为摘要。句⼦融合⾸先从源⽂档中识别主题（类似句⼦的聚类），并选择哪些主题对摘要很
重要（类似于基于质⼼的抽取摘要⽅法的句⼦选择过程），然后通过句⼦融合为每个主题⽣成⼀个有代表性的句
⼦。

图1 我们提出的⽣成式⽂本摘要⽅法的⼯作流程图，与纯抽取式⽂摘，句⼦压缩和句⼦融合进⾏汇总⽐较，虚线代
表我们在⽣成式⽂摘的第⼀次尝试中使⽤的简化框架

这篇⼯作提出的⽣成式⽂本摘要⽅法在根本上是不同的，因为内容的选择是在信息项⽬上的，⽽不是在句⼦上。⽂
本到⽂本的⽣成⽅⾯也发⽣了改变。现在，在概念层⾯上，如在⾃然语⾔⽣成（NLG）中，现在存在⼀个⽂本计
划阶段，⽽不是从整个句⼦直接⽣成句⼦。

这种⽅法的优点是可以⽣成通常较短的，以信息为重点的句⼦，以产⽣⼀个连贯的，信息丰富的，少冗余的概要。
然⽽，困难是很⼤的：机器很难从抽象的层⾯正确地提取信息，从噪声数据中产⽣的⽂本往往是有缺陷的。⽣成并
⾮所有听起来类似并且通⽤的句⼦是我们现在在很⼤程度上通过重新使⽤原始句⼦结构⽽避免的额外挑战，这是⽂
本到⽂本⽣成的⼀种类型。

3.2 通过使⽤词图⽣成⽂本摘要

摘要过程可分为三个阶段：主题识别，主题解释和摘要⽣成。抽取式摘要依赖于选择最重要的句⼦来产⽣摘要，因
此，只执⾏主题识别步骤。相⽐之下，⽣成式⽅法需要更复杂的过程，涉及句⼦压缩，信息融合和语⾔⽣成。在这
些情况下，摘要⽣成过程的所有阶段都将被考虑在内。

由于⽣成摘要的诸多难题，⼤多数⽅法仅关注第⼀阶段（即主题识别），从⽽产⽣摘要。⽣成式摘要的主要问题虽
然涉及到所得摘要的⼀致性，因为所包含的句⼦可能没有适当的联系，并且代词在摘要中可能不能提及他们正确的
先⾏词。

这篇⼯作的⽬的是分析产⽣⽣成式⽂本摘要的字图的潜⼒和局限性。 ⾸先提出⼀种基于词图的信息压缩和合并⽅



法，然后从结果的句⼦中产⽣摘要。这使我们能够量化直接⽣成摘要的可⾏性。实验所获得的结果给出了任务难度
的明确证明，并提出了挑战。然⽽，在⼀个初步的实验中发现，⼀个更合适的策略是结合抽取式和⽣成式信息摘
要，⼤⼤提⾼⽂本摘要的性能。

图2显⽰了⼀个词图的⽚段。

图2 ⼀个词图的表⽰⽰例

这个⽅法的⽬标是探索在多⼤程度上使⽤基于词图的⽅法产⽣的新语句（压缩或合并信息）适合于产⽣摘要。此
外，为了决定抽象概要中应包括哪些新句⼦，开发了抽取⽂本概括⽅法（即，COMPENDIUM），从⽽可以选择
和提取最相关的抽象句⼦。⽽且，实验初步证明，抽取式和⽣成式信息摘要的组合是⼀个更适合应⽤于摘要⽣成的
策略。

3.3 通过基于ILP的多句⼦压缩⽣成多⽂档的⽂摘

⽣成式⽂本摘要应该以⼀种容易阅读和语法正确的连贯形式呈现摘要信息。可读性或语⾔质量是摘要质量的重要指
标。⼏种⽂本到⽂本（T2T）⽣成技术旨在从⽂本输⼊中产⽣新的⽂本。然⽽，据我们所知，上述⽅法都没有明确
地模拟语⾔质量的作⽤，只是旨在最⼤化摘要的信息内容。这项⼯作通过从语⾔模型中分配⼀个对数概率得分作为
语⾔质量的指标来解决可读性问题。更具体地说，这项⼯作建⽴了⼀个新的摘要优化模型，共同最⼤化信息内容和
可读性。

抽取式⽂本摘要经常会从输⼊⽂本中丢失⼤量的信息，因为它们只是从⽂档中“提取”⼏个重要的句⼦来创建最终的
摘要。这项⼯作通过汇总来⾃多个句⼦的信息来防⽌信息丢失。该⽅法从⼀组⽂档中⽣成类似句⼦的集群。然后可
以使⽤多句⼦压缩（MSC）来融合来⾃群集中的句⼦的信息。但是，MSC可能会⽣成来⾃两个不同群集但传达类
似信息的句⼦。相⽐之下，该⽅法使⽤的基于整数线性规划（ILP）的⽅法可以避免使⽤句间冗余约束将冗余信息
包含在摘要中。⽽且这项⼯作通过实验实验显⽰，ILP⽅法⽐MSC更能提供信息性和可读性的总结。



图3 ⽅法概览

图3显⽰了这项⼯作提出的⽣成式⽂本摘要⽅法，它由以下两个步骤组成：
S1: 句⼦聚类，将多个⽂档中的相似句⼦进⾏对齐
S2: 摘要句⼦⽣成，从每个聚类⽣成最丰富且语⾔最完整的句⼦，然后将它们附加在⼀起。
在多⽂档摘要中，所有⽂档不是同等重要的;⼀些⽂档包含更多⽂档集中主题相关的信息。该⽅法的第⼀步使⽤
LexRank，成对余弦相似性和整体⽂献集合相似性来估计⽂档在整个数据集中的重要性。来⾃最重要⽂件的每个句
⼦被初始化为单独的群集。此后，将来⾃其他⽂档的每个句⼦分配给与句⼦具有最⾼相似度的聚类。在摘要⽣成步
骤中，⾸先从每个聚类中的句⼦⽣成⼀个字形图结构，并从开始和结束节点之间的图形构造K个最短路径。该⽅法
制定了⼀个新的整数线性规划（ILP）问题，使⽣成的摘要的信息内容和语⾔质量最⼤化。这项⼯作的ILP问题将
每个K最短路径表⽰为⼀个⼆元变量。⽬标函数中的每个变量的系数通过结合路径的信息得分和语⾔质量得分来获
得。该⽅法在ILP模型中引⼊了⼏个约束条件，确保每个集群只⽣成⼀个句⼦。其次，避免了不同群集中存在携带
相同或相似信息的冗余句⼦。优化问题的解决⽅案决定了将包括在最终抽象概要中的路径。

3.4 基于短语选择和合并⽣成多⽂档的⽂摘

这项⼯作提出了⼀个新的MDS范例，称为读者感知多⽂档摘要（RA-MDS）。具体来说，还收集了与新闻报道相
关联的⼀组读者评论。根据事件报告⽣成的摘要不仅要根据报告，⽽且要根据读者的意见。

图4 ⽅法框架图

为了应对上述挑战，这项⼯作提出了⼀种基于稀疏编码的⽅法，通过联合考虑新闻报道和读者评论，能够计算⽂本
单位的显着性。直觉上，摘要的本质是选择少量的语义单元来重构整个话题的原始语义空间。在该⽅法的RA-MDS
设置中，语义空间结合了新闻和读者的评论。所选语义单元稀疏，具有语义多样性。那么如何在没有监督的训练数
据的情况下有效地找到这些稀疏和多样的语义单元是⼀个问题。稀疏编码是学习⼀套超完备的基础来有效地表⽰数
据的⼀种合适的⽅法，并且已经被证明在计算机视觉中⾮常有⽤。⽽且，稀疏编码可以通过在原始丢失函数中添加



注释重构错误项，以⼀种⾮常简单和优雅的⽅式联合考虑新闻和评论来选择语义单元。⽬前，对于摘要任务只有少
量的⼯作采⽤稀疏编码。DSDR将每个句⼦表⽰为汇总句⼦的⾮负线性组合。但是这种⽅法不考虑稀疏性。MDS-
Sparse提出了⼀个两层稀疏表⽰模型，考虑覆盖率，稀疏性和多样性。但是他们的结果并没有显⽰出明显的改善。
在本⽂中，我们提出了⼀个更有效和直接的稀疏模型来解决这些问题，并在不同的数据集上取得令⼈⿎舞的结果。
图4展⽰的即为这项⼯作提出的⽅法的框架图。

这项⼯作提出的框架的另⼀个读者意识特征是通过实体重写来提⾼语⾔质量。摘要可能包含在上下⽂中不可理解的
短语，因为从不同⽂档编译的句⼦可能包含关于指⽰对象的太少，太多或重复的信息。我们⼈在写⽂章的时候只会
使⽤⼀个实体的完整形式提及（例如奥巴马总统），并在其他地⽅使⽤简称（如奥巴马）。类似地，对于⼀个特定
的实体，该⽅法的框架要求实体的全⾯形式提及只应在摘要中出现⼀次，⽽其他形式应以最简明的形式出现。⼀些
早期的作品随着个别句⼦的贪婪选择⽽进⾏重写。其他⼀些作品进⾏总结性重写作为后期处理步骤。与此类作品相
⽐，该⽅法的框架中的重写考虑与统⼀优化模型下的其他汇总要求共同评估。这带来两个好处。⾸先，重写操作的
评估与压缩性摘要的⽣成共同考虑，以便具有更好的重写结果的全局观点。其次，可以充分利⽤长度限制，因为重
写操作对摘要长度的影响与模型中的其他约束同时考虑。为了⽀持通过优化⽣成压缩摘要，这项⼯作还探索了⼀个
更精细的句法单位，即名词/动词短语。也就是说，该⽅法⾸先将句⼦分解为名词/动词短语，然后综合考虑其在报
道和评论中的重要性，计算每个短语的显着性。

4 ⽂本摘要评估

⾃动⽂摘最⼤的⼀个难点是评价问题，如何有效地、合理地评价⼀篇⽂摘的效果是⼀个很难的问题。对于⼀篇摘要
⽽⾔，很难说有标准答案。不同于很多拥有客观评判标准的任务，摘要的评判⼀定程度上依赖主观判断。即使在摘
要任务中，有关于语法正确性、语⾔流畅性、关键信息完整度等标准，摘要的评价还是如同”⼀千个⼈眼⾥有⼀千
个哈姆雷特“⼀样，每个⼈对摘要的优劣都有⾃⼰的准绳。

⾃上世纪九⼗年代末开始，⼀些会议或组织开始致⼒于制定摘要评价的标准，他们也会参与评价⼀些⾃动⽂本摘
要。⽐较著名的会议或组织包括SUMMAC，DUC（Document Understanding Conference），TAC（Text
Analysis Conference）等。其中DUC的摘要任务被⼴泛研究，⼤多数abstractive摘要模型在DUC-2004数据集上进
⾏测试。

⽬前，评估⾃动⽂本摘要质量主要有两种⽅法：⼈⼯评价⽅法和⾃动评价⽅法。这两类评价⽅法都需要完成以下三
点:
a. 决定原始⽂本最重要的、需要保留的部分；
b. 在⾃动⽂本摘要中识别出1中的部分；
c. 基于语法和连贯性评价摘要的可读性。

4.1 ⼈⼯评价⽅法

评估⼀篇摘要的好坏，最简单的⽅法就是邀请若⼲专家根据标准进⾏⼈⼯评定。这种⽅法⽐较接近⼈的阅读感受，
但是耗时耗⼒，⽆法⽤于对⼤规模⾃动⽂本摘要数据的评价，和⾃动⽂本摘要的应⽤场景并不符合。因此，⽂本摘
要研究团队积极地研究⾃动评价⽅法。

4.2 ⾃动评价⽅法

为了更⾼效地评估⾃动⽂本摘要，可以选定⼀个或若⼲指标（metrics），基于这些指标⽐较⽣成的摘要和参考摘
要（⼈⼯撰写，被认为是正确的摘要）进⾏⾃动评价。⽬前最常⽤、也最受到认可的指标是ROUGE[6]（Recall-
Oriented Understudy for Gisting Evaluation）。ROUGE是Lin提出的⼀个指标集合，包括⼀些衍⽣的指标，最常
⽤的有ROUGE-n，ROUGE-L，ROUGE-SU：
（1）ROUGE-n：该指标旨在通过⽐较⽣成的摘要和参考摘要的n-grams（连续的n个词）评价摘要的质量。常⽤
的有ROUGE-1，ROUGE-2，ROUGE-3。
（2）ROUGE-L：不同于ROUGE-n，该指标基于最长公共⼦序列（LCS）评价摘要。如果⽣成的摘要和参考摘要
的LCS越长，那么认为⽣成的摘要质量越⾼。该指标的不⾜之处在于，它要求n-grams⼀定是连续的。
（3）ROUGE-SU：该指标综合考虑uni-grams（n = 1）和bi-grams（n = 2），允许bi-grams的第⼀个字和第⼆个



字之间插⼊其他词，因此⽐ROUGE-L更灵活。
作为⾃动评价指标，ROUGE和⼈⼯评定的相关度较⾼，在⾃动评价摘要中能给出有效的参考。但另⼀⽅⾯，从以
上对ROUGE指标的描述可以看出，ROUGE基于字的对应⽽⾮语义的对应，⽣成的摘要在字词上与参考摘要越接
近，那么它的ROUGE值将越⾼。但是，如果字词有区别，即使语义上类似，得到的ROUGE值就会变低。换句话
说，如果⼀篇⽣成的摘要恰好是在参考摘要的基础上进⾏同义词替换，改写成字词完全不同的摘要，虽然这仍是⼀
篇质量较⾼的摘要，但ROUGE值会呈现相反的结论。从这个极端但可能发⽣的例⼦可以看出，⾃动评价⽅法所需
的指标仍然存在⼀些不⾜。⽬前，为了避免上述情况的发⽣，在evaluation时，通常会使⽤⼏篇摘要作为参考和基
准，这有效地增加了ROUGE的可信度，也考虑到了摘要的不唯⼀性。对⾃动评价摘要⽅法的研究和探索也是⽬前
⾃动⽂本摘要领域⼀个热门的研究⽅向。

5 ⽂本摘要未来发展⽅向

近五⼗年来，研究⼈员在⽂本总结领域进⾏了⼤量的研究吗，已经开发了将语⾔⽅⾯纳⼊⽂本摘要的新⽅法，所以
现在摘要不仅仅是简单的句⼦连接。这个研究领域在不断改进，满⾜⽤户的新需求，同时⾯临着⼀些挑战。因此，
在本节中，重点是研究领域需要解决的重要问题。

现有的⽂本摘要⽅法正在随着时间的推移⽽更新，如新的机器学习算法被⽤来构建⽂本摘要系统。但是提取重要句
⼦所需的特征（词频，位置等）没有太⼤的变化。因此，需要发现⼀些能够从⽂档中提取语义重要句⼦的新词语和
句⼦特征。

⽬前，摘要的类型有所改变，以适应不断变化的⽤户需求。最初⽣成了通⽤的单⼀⽂档摘要，但现在由于不同格式
和不同语⾔的⼤量数据的可⽤性，并且由于技术的快速发展，多⽂档，多语⾔，多媒体摘要已经普及。从⽬前正在
进⾏新型摘要轨道的评估项⽬中也可以看出这⼀点。具有特定焦点的摘要，如基于情感的个性化摘要等也正在⽣
成。但是如何提供这样的信息是另⼀个重要的问题。⽬前⼤多数系统处理⽂本输⼊和输出。可以提出新的⽅法，其
中输⼊可以以会议，视频等形式输出，并以除⽂本以外的格式输出。可以开发⼀些其他系统，其中输⼊是⽂本形
式，输出可以通过统计，表格，图形，视觉⽐例尺等来表⽰，从⽽使结果可视化，⽤户可以在更短的时间内访问所
需的内容。

现在已经提出了许多新的⽅法来处理语⾔特征，并提⾼了摘要的质量。但基于语⾔学⽅法的摘要系统需要更多的处
理器和存储器空间，因为他们需要更多的语⾔知识和困难的语⾔技巧。另外，由于缺乏不同的语⾔资源，使⽤语⾔
资源（语境⽮量空间，词汇链，WordNet等）和语⾔分析⼯具（语篇解析器）具有更⾼的复杂性。因此，有必要
开发基于统计的有效汇总系统，可以汇总所有语⾔的⽂本，并⽣成⼀个摘要，其质量与⼈类摘要的摘要相匹配。

⽂本摘要已有五⼗多年的历史，研究界对这⼀领域⾮常感兴趣，所以他们不断改进现有的⽂本摘要⽅法或开发新颖
的摘要⽅法来⽣成更⾼质量的摘要。但是⽂字摘要的表现还是⽐较⼀般的，所产⽣的摘要并不完善。因此，通过与
其他系统相结合，可以使该系统更加智能化，从⽽使组合系统的性能更好。

6 结论

⽂本摘要是⼀个有趣的研究领域，具有⼴泛的应⽤。本⽂的⽬的是使研究⼈员熟悉⽂本摘要过去的⼀些重要信息，
当前最新的技术和未来的可能性。本⽂所做的综述将为新⼿研究者深⼊了解与⽣成式⽂本摘要有关的主要问题提供
⼀个很好的起点。在本⽂中，众所周知的⽂本摘要抽取⽅法的分类被分为不同的类别，讨论了最近出现的新型⽣成
式⽂本摘要。总结评估是这个领域的另⼀个具有挑战性的问题，本⽂总结了⼈⼯与⾃动两种评估⽅法。最后，为研
究⼈员提供⼀些很好的未来发展⽅向，帮助他们改进综合⽣成技术，使研究领域不断进步。
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